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Operation and Maintenance
Falling film chiller

อางนํ้าลางเปนอุปกรณเสริม 

กอนเดินเครื่อง ขณะเดินเครื่อง
อุณหภูมินํ้าเขาและปริมาณนํ้าเขาตรงตามที่ออกแบบ
(*ตามขอตกลงในการซื้อขาย)

ตรวจสอบคุณภาพนํ้าใหตรงตามมาตรฐาน

แผนทํานํ้าเย็นตองไมมีคราบสกปรกหรือตะกรัน

รูราดนํ้าถาดนํ้าบนไมอุดตัน ราดนํ้าไดสะดวก

ปดฝา cover โดยรอบเครื่องจักร

อุณหภูมินํ้าเขาและปริมาณนํ้าเขาตรงตามที่ออกแบบ

อุณหภูมินํ้าออกและปริมาณออกเขาตรงตามที่ออกแบบ

ปริมาณนํ้าในถาดนํ้าบนไมสูงหรือตํ่าผิดปกติ

รูถาดนํ้าบนราดนํ้าไดทั่วทั้งแผนทําความเย็น

แผนทํานํ้าเย็นไมเกิดนํ้าแข็งเกาะแผน

อางนํ้าลางตองไมมีตะกอนหรือสิ่งปลอมปน

ตรวจสอบอุปกรณควบคุมระดับนํ้า ปม วาลว 
ลูกลอย ใหทํางานไดปกติ

ตรวจสอบระบบทําความเย็นในอยูสภาวะปกติ



รูปแผนทํานํ้าเย็นที่ปกติ รูปแผนทํานํ้าเย็นที่ผิดปกติ

รูปถาดนํ้าบนที่ปกติ รูปอางนํ้าบนที่ปกติ

การบํารุงรักษา
การบํารุงรักษาแผนทํานํ้าเย็น Evaporator plates

การบํารุงรักษาอุปกรณถาดนํ้าบนและอางนํ้าลาง

แผน Evaporator plates ทําหนาที่แลกเปลี่ยนความรอนกับนํ้าที่ไหลอาบบนแผนเพื่อใหไดนํ้าเย็น แตความสกปรกของผิวแผน

ตะกรันและการกัดกรอน จะเปนอุปสรรคตอการทํานํ้าเย็นและยังเปนสาเหตุใหตองสิ้นเปลืองพลังงานคอมเพรสเซอรของระบบ

ทําความเย็นมากขึ้น ตะกรันที่มีความหนาเพียง 0.5 mm. จะตองใชพลังงานในการขับคอมเพรสเซอรเพิ่มขึ้นถึง 18%

โดยประมาณ 

ควรทําความสะอาดถาดนํ้าบนและอางนํ้าอยางสมํ่าเสมอ หากเกิดการอุดตันที่ถาดนํ้าบนจะสงผลใหเครื่องทํางานไมเต็ม

ประสิทธิภาพและเกิดนํ้าแข็งเกาะแผนทําใหแผนเสียหายหรือรั่วซึมได

การบํารุงรักษาอุปกรณกระจายนํ้ายา
อุปกรณกระจายนํ้ายาสามารถลางทําความสะอาดไดแตให หลีกเลี่ยงการใชสารทําความสะอาด สารชะลาง สารฆาเชื้อประเภท

Alkaline detergents ใหดูที่หัวขอ “สารฆาเชื้อที่หามใช/สารฆาเชื้อที่แนะนํา”

อางนํ้าลางเปนอุปกรณเสริมและอุปกรณกระจายนํ้ายา มีเฉพาะรุน DX



การลางทําความสะอาดควรลางบอยครั้ง เพื่อลดโอกาสในการสะสมของสิ่งสกปรกและเชื้อที่จะปนเปอนไปกับนํ้าเย็นนํ้า 
ควรใชนํ้าที่คุณภาพเทาเทียมกับนํ้าที่ใชในการผลิตอาหารหรือนํ้าออน (Soft water) เพราะนํ้าออนนั้นจะชวยประหยัดสารลาง
ทําความสะอาด หากความกระดางของนํ้ายิ่งสูงขึ้นจะยิ่งลดประสิทธิภาพของการฆาเชื้อ หามใชนํ้ารอน ในการลาง เพราะใน
เครื่องจักรมีสารทําความเย็นอยูในระบบ จะสรางความเสียหายใหแกเครื่องจักร  ควรใชแปรงที่ไมทําอันตรายตอพื้นผิวของ
สแตนเลสและหามใชขนแปรงที่ทําดวยลวด  ลวดจะไปขีดขวนผิวของสแตนเลส นอกจากนี้ยังสามารถใชเครื่องฉีดนํ้าแรงดันสูง
(High-pressure water pumps) ชวยในการฉีดลางเครื่องจักรในจุดที่ใชมือเขาไปขัดถูไดยาก

ระวัง!! ระดับคลอรีนตกคางในนํ้าตองมีไมเกิน 2-3 ppm สําหรับสแตนเลสเกรด 304 ที่ pH 6.5 - 8 อุณหภูมิ 25 °C เพราะหาก
มีปริมาณคลอรีนตกคางมากเกินกําหนดจะสามารถเกิดการกัดกรอนเฉพาะที่อยางซอกอับและรูเข็ม (crevice & pitting 
corrosion) หรือการกัดกรอนแบบแตกหักจากแรงเคน (stress corrosion cracking : SCC)

รายการตรวจสอบและบํารุงรักษาตัวเครื่อง

คําแนะนําในการลางเครื่องจักร

สารฆาเชื้อที่แนะนํา สารฆาเชื้อที่หามใช

รายการตรวจสอบและบํารุงรักษาตัวเครื่อง

ลางความสะอาดทุกสวนของเครื่องทํานํ้าเย็น

ตรวจสอบระดับนํ้าในอางนํ้าบน

ทอทางระบายนํ้าทุกทอตองไมอุดตัน

วาลวนํ้าเติม / วาลวนํ้า DRAIN

อุณหภูมินํ้าเติมไมเกินคาที่ออกแบบไว*

ปดฝา COVER โดยรอบเครื่องจักร

ชวงระยะเวลาการตรวจเช็คและบํารุงรักษา

เริ่มเดินเครื่อง รายเดือน 6 เดือน ประจําป หยุดเครื่อง

*อุณหภูมินํ้าเขาตามตกลงในการขาย หากมีการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมินํ้าเขาจะทําใหอุณหภูมินํ้าเย็นไมไดตามที่ตองการ

Chemical name

Hydrogen peroxide

Ethyl alcohol

Chloroxylenol

C2H5OH

C8H9C10

Temp. °C
molecular
formulas

H2O2

Concentration 
% Mass

5

10

10

15

15

30

Con. All

Con. All

20

23

40

22

30 – 40

27

20 – 40

20 – 40

Chemical name Temp. °C
molecular 
formulas

Concentration 
% Mass

Sodium hypochlorite NaOCl

Sodium chlorite NaCl

5

Con. All 20 – BP

20

Povidoneiodine

Iodine in iodophor

หามใชทุกกรณี

หามใชทุกกรณี

Bp = Boiling solution.
ควรขอคําแนะนําจากผูผลิตสารฆาเชื้อหรือสารทําความสะอาดโดยตรง



1. เปดฝา cover เครื่องจักรและระบายนํ้าออกจากเครื่องใหหมด

2. ฉีดลางดวยนํ้าเพื่อขจัดสิ่งสกปรกโดยที่ถาดนํ้าบน แผนทํานํ้าแข็งโครงสรางและอางนํ้าลาง

3. ลางตอดวยสารละลายทําความสะอาด ซึ่งชนิดของสารละลาย ความเขมขน ระยะเวลาที่ใชขึ้นอยูกับชนิดของ

คราบสิ่งสกปรก วิธีการและเครื่องมือที่ใชลาง 

4. หลังจากการลางสารละลายทิ้งไป ลางตอดวยนํ้า เพื่อขจัดสารทําความสะอาดที่ตกคางเหลืออยู

5. ลางอีกครั้งดวยสารฆาเชื้อเพื่อชวยลดปริมาณของจุลินทรียที่อาจปนเปอนอยูกับพื้นผิวของเครื่องจักร

6. ลางดวยนํ้าสะอาดเปนครั้งสุดทายแลวตรวจสอบไมใหมีสารตกคางอยูในเครื่องเชน ตรวจสอบสี กลิ่น และการวัดคา 

    pH นํ้า เปนตน

วิธีการลางทําความสะอาด

Model

FR3-1

FR3-2

FR3-3

FR3-4

FR3-5

180

310

440

570

700

ปริมาณน้ำในอาง (ลิตร)

ตารางปริมาณนํ้าในอางสําหรับคํานวณปริมาณการเติมสารละลาย



องคประกอบของนํ้า เชน คาความเปนกรด-ดาง(pH), คาปริมาณสารละลายทั้งหมด (TDS), คาความกระดาง (Hardness),
หากมีปริมาณสูงเกิดกําหนดทําใหมีโอกาสแสดงพฤติกรรมการตกผลึกตะกอนไดงายที่พื้นผิวของโลหะ สวนสารประเภทคลอไรด
(Chlorides) สงผลใหเกิดการกัดกรอนโลหะ ซึ่งจะทําใหเกิดความเสียหายกับเครื่องจักรไดและ เพื่อใหนํ้าเย็นสามารถสัมผัสอาหารได
นํ้าที่ใชผลิตตองเปนนํ้าที่มีคุณภาพหรือมาตรฐานตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 135เรื่องนํ้าบริโภคในภาชนะปดสนิท

นํ้าเปนปจจัยหลักมีผลกระทบตอตัวเครื่อง

คุณสมบัติทางฟสิกส

รายการ

สี

กลิ่น

ความขุน

คาความเปนกรดดาง

ตองไมเกิน 20 ฮาเซนยูนิต

ตองไมมีกลิ่น แตไมรวมถึงกลิ่นคลอรีน

ไมเกิน 5.0 ซิลิกาสเกล

ตองอยูระหวาง 6.5-8.5

เกณฑที่กำหนดสูงสุด

คุณสมบัติทางเคมี

รายการ
เกณฑที่กำหนดสูงสุด

(มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร)

ปรอท

ไนเทรต 
(คำนวณเปนไนโตรเจน)

ฟนอล

ซีลีเนียม

เงิน

สังกะสี

ฟลูออไรด โดยคำนวณเปน
ฟลูออรีน

อะลูมิเนียม

เอบีเอส 
(ALKYLBENZENE SULFONATE)

ไซยาไนต

<0.002

<4

<0.001

<0.01

< 0.05

<3

<1.5

<0.2

<0.2

<0.1

รายการ
เกณฑที่กำหนดสูงสุด

(มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร)

 ปริมาณสารที่ละลายทั้งหมด 
 (TOTAL DISSOLVED SOLIDS)

ความกระดางทั้งหมด
(คำนวณเปนแคลเซียมคารบอเนต)

สารหนู

แบเรียม

แคดเมียม

คลอไรด โดยคำนวณเปนคลอรีน

โครเมียม

ทองแดง

เหล็ก

ตะกั่ว

แมงกานีส

<500

<100

<0.05

<0.1

<0.01

< 250

<0.05

<1.0

<0.3

<0.1

<0.05

องคประกอบของนํ้า เชน คาความเปนกรด-ดาง(pH), คาปริมาณสารละลายทั้งหมด (TDS), คาความกระดาง (Hardness),
หากมีปริมาณสูงเกิดกําหนดทําใหมีโอกาสแสดงพฤติกรรมการตกผลึกตะกอนไดงายที่พื้นผิวของโลหะ สวนสารประเภทคลอไรด
(Chlorides) สงผลใหเกิดการกัดกรอนโลหะ ซึ่งจะทําใหเกิดความเสียหายกับเครื่องจักรไดและ เพื่อใหนํ้าเย็นสามารถสัมผัสอาหารได
นํ้าที่ใชผลิตตองเปนนํ้าที่มีคุณภาพหรือมาตรฐานตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 135เรื่องนํ้าบริโภคในภาชนะปดสนิท

นํ้าเปนปจจัยหลักมีผลกระทบตอตัวเครื่อง

คุณสมบัติทางฟสิกส

รายการ

สี

กลิ่น

ความขุน

คาความเปนกรดดาง

ตองไมเกิน 20 ฮาเซนยูนิต

ตองไมมีกลิ่น แตไมรวมถึงกลิ่นคลอรีน

ไมเกิน 5.0 ซิลิกาสเกล

ตองอยูระหวาง 6.5-8.5

เกณฑที่กำหนดสูงสุด

คุณสมบัติทางเคมี

รายการ
เกณฑที่กำหนดสูงสุด

(มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร)

ปรอท

ไนเทรต 
(คำนวณเปนไนโตรเจน)

ฟนอล

ซีลีเนียม

เงิน

สังกะสี

ฟลูออไรด โดยคำนวณเปน
ฟลูออรีน

อะลูมิเนียม

เอบีเอส 
(ALKYLBENZENE SULFONATE)

ไซยาไนต

<0.002

<4

<0.001

<0.01

< 0.05

<3

<1.5

<0.2

<0.2

<0.1

รายการ
เกณฑที่กำหนดสูงสุด

(มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร)

 ปริมาณสารที่ละลายทั้งหมด 
 (TOTAL DISSOLVED SOLIDS)

ความกระดางทั้งหมด
(คำนวณเปนแคลเซียมคารบอเนต)

สารหนู

แบเรียม

แคดเมียม

คลอไรด โดยคำนวณเปนคลอรีน

โครเมียม

ทองแดง

เหล็ก

ตะกั่ว

แมงกานีส

<500

<100

<0.05

<0.1

<0.01

< 250

<0.05

<1.0

<0.3

<0.1

<0.05



การแกปญหาเบื้องตน

ความผิดปกติ สาเหตุที่เปนไปไมได การแกไข

อุณหภูมิน้ำขาออก

ไมไดตามที่กำหนด

ปริมาณน้ำขาออก

ไมไดตามที่กำหนด

เกิดน้ำแข็งเกาะบริเวณ

แผนทำน้ำเย็น

น้ำราดแผนทำน้ำเย็น

ไมทั่วทั้งแผน

ระดับน้ำบนถาดน้ำบนนอย

หรือไมเพียงพอ

น้ำลนถาดน้ำบน

แผนเกิดคราบสกปรก

หรือเกิดตะกรัน

อุณหภูมิน้ำขาเข้าไม่ตรงตามที่ออกแบบ

ระบบทำความเย็นอยู่ในสภาวะไม่ปกติ

มีน้ำแข็งเกิดขึ้นที่แผ่นทำน้ำเย็น

รูถาดน้ำบนอุดตัน

มีตะกอนหรือตะกรันเกาะแผ่นทำน้ำเย็น

ปริมาณน้ำขาเข้าไม่ตรงตามที่ออกแบบ

รูถาดน้ำบนอุดตัน

อุปกรณ์วาล์วชำรุด

มีตะกอนหรือตะกรันขวางทางออกของน้ำ

อุณหภูมิน้ำขาเข้าต่ำกว่าที่ออกแบบ

ปริมาณน้ำขาเข้าต่ำกว่าที่ออกแบบ

รูถาดน้ำบนอุดตัน

ปริมาณน้ำขาเข้าต่ำกว่าที่ออกแบบ

น้ำบนถาดน้ำบนต่ำกว่าปกติ

รูถาดน้ำบนอุดตัน

ปริมาณน้ำขาเข้าไม่ตรงตามที่ออกแบบ

อุปกรณ์วาล์วชำรุด

อุปกรณ์วาล์วชำรุด

รูถาดน้ำบนอุดตัน

คุณภาพน้ำในอ่างไม่ได้มาตรฐาน

ความถี่ในการล้างไม่เพียงพอ

ปรับอุณหภูมิน้ำไม่ตรงกับค่าที่ออกแบบ

ตรวจสอบระบบทำความเย็น

ทำการละลายน้ำแข็งให้หมด

ทำความสะอาดถาดน้ำบน

ปรับคุณภาพน้ำให้ตรงกับคำแนะนำในคู่มือ

ปรับปริมาณน้ำให้ตรงกับค่าที่ออกแบบ

ทำความสะอาดถาดน้ำบน

ซ่อมแซมหรือเปลี่ยนอุปกรณ์

ล้างทำความสะอาด

ปรับอุณหภูมิน้ำตรงกับค่าที่ออกแบบ

ปรับปริมาณน้ำให้ตรงกับค่าที่ออกแบบ

ทำความสะอาดถาดน้ำบน

ปรับปริมาณน้ำให้ตรงกับค่าที่ออกแบบ

ตรวจสอบ WATER LEVEL ว่าปรับตั้งถูกต้อง

หรือไม่ ถ้าเสียให้เปลี่ยนอุปกรณ์

ทำความสะอาดถาดน้ำบน

ปรับปริมาณน้ำให้ตรงกับค่าที่ออกแบบ

ตรวจสอบการทำงานของ SOLENOID 

VALVE น้ำเติม ถ้าเสียให้ซ่อมแซมหรือ

เปลี่ยนอุปกรณ์

ตรวจสอบการทำงานของ SOLENOID 

VALVE น้ำเติม, WATER LEVEL ว่าปรับตั้ง

ถูกต้องหรือไม่ ถ้าเสียให้เปลี่ยนอุปกรณ์

ทำความสะอาดถาดน้ำบน

ปรับคุณภาพน้ำให้ตรงกับคำแนะนำในคู่มือ

เพิ่มความถี่ในการล้าง 
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